Álgebra 


Tema: Números complejos | 


Docente: Segundo Heli Chiroque Reyes 


UNIDAD IMAGINARIA 


Se denota por i y se define: 


Donde: 12 = —1 


Potencias enteras de la unidad imaginaria 


sedefine: HI HN 


Se observa que i" € (—1, 1; —i, i}, Vn € Z5 


PROPIEDADES 
© 


Ejemplos: 


Ejemplos 
de [1747 — [443643 = i3 = -i 
de ¡3694 — [492342 — j2_ 1 


+% ¡735= (736+1— i1 —i 


CESAR 
VALLEJO 


E 
OLA HO ret = 0; vez | 


Ejemplo: 


de ititi +i*+ -+i 


Ejemplo: Calcule el valor de S. 


S2i+12 +1 +1" + --- + [2023 


O [Heiss i 20, vi ez | 


Ejemplos: 


de 117 4 ¡84 119 4 (20 _ 9 
0 
Aplicación 
Determine el valor de 
S pu 


A)1 B)i C)-1 D)1+i E)-i 


Resolución 


CESAR 
VALLEJO 


DEFINICIÓN (Número complejo) Ejemplo 


Un número complejo z es un par ordenado (a; b) de Siz = V3 — 4i 


= Re(z)=V3 A Im(z)=-—4 
números reales, es decir: 


IGUALDAD DE NÚMEROS COMPLEJOS 
Sean: a: b m ne R 


FORMA BINÓMICA DE UN NÚMERO COMPLEJO 


| z=leb=atbi abeRi=V-1 


Aplicación 
Halle los números complejos (x; y) que satisfacen la 
Donde: q: Parte real dez (a = Re(z)) ecuación: x? — 1 + 3i = 26 + (y? — 1)i 
b : Parte imaginaria de z (b = Im(z)) Resolución 


Observación 


ACADEMIA — 


TIPOS DE NÚMEROS COMPLEJOS Resolución 


Sea z— a F bi € CG, 


1) Z es un número complejo real si y solo si 


2) Z es un número complejo imaginario puro si y solo si 


3) Z es un número complejo nulo si y solo si 


Aplicación 
Sea x E R. Halle los valores de x si (x + 2i)? es un 


complejo imaginario puro. 


ACADEMIA — 


REPRESENTACIÓN GRÁFICA DE UN NÚMERO COMPLEJO | + Opuesto de z como z = —a- bi 


Sea z = (a;b) =a + bi E C, donde a>0,b>0, su Ejemplo 


representación gráfica es 
P 5 Z — 20 +22i 


Siz=20—22i => 
Z“ = —20 + 22i 
Eje imaginario (Im) 
Representación geométrica dez = a + bi, Z, Z, Z* 
ZE (a; b) —a+bi 


a 


Eje Real (Re) 


DEFINICIONES 


Sea el complejo z = a+ bi € C, se define 


* Conjugado de z como z=a- bi 


ACADEMIA 


OPERACIONES EN C 


Sean los números complejos z4 = a+ bi yz, =m + ni; 


se definen las siguientes operaciones: 


Ejemplos: 
Adición y sustracción sane. =B 47) y d=5+H2 


aa = (GAMA (mi % Zi +2) 


«e Z1 = Z2 


Multiplicación 


Z1:Z2—= (a + bi): (m + ní) 


Z 
+ 1 
Zo 


División 
Zi Z Z2 (a + bi)(m — ni) 


Za Z2 Z (m+ni)(m - ní) == 


Resultados notables 


1+i © 
(1 +0? A (1+i)* = —4 1247“ 
1-i 
1-0? = —2i 1 — i)“ — —4 — —i 
1+i i 


Observación 


Aplicación 


a+3Ai 


Si el número complejo w = o7 A # O representa 


un número real, determine el menor valor de 2a — 1. 


AB Et O +1372 E) 10 


Resolución 


ERA R 
VALLEJO 


Aplicación 

PROPIEDADES DEL CONJUGADO y 4 . | = 
Cuántos números complejos z satisfacen la siguiente 

Dados z, w E C. igualdad 5 

z“ = 47 
Z = Z — Z es un complejo real 

A)1 B) 2 C) 3 D)4 E)5 
Resolución 


m ACADEMIA 


SAR, 
VALLEJO 


Aplicación 
Dada la ecuación en el plano complejo 

z -Z— 2Re(Wz) +W : W — p? 
determine la ecuación cartesiana. 


Resolución 


MÓDULO DE UN NÚMERO COMPLEJO 


Dado z = a + bi EC, el módulo o valor absoluto 
de z es un número real no negativo denotado por 
|Z| y se define como: 


Iz| = ya? + b? 


Geométricamente, es la distancia del polo al afijo 


z =(a;b)= a+ bi 


Ejemplo 
e 2=3+V2 mě izi= | 32+v42 -V11 


ACADEMIA 


PROPIEDADES DEL MÓDULO 


Ejemplos 

e |1+2i| = [1 — 2i| = [—1 — 2i| = v5 

© (144300 — V3i) = [1+ V3iŤ = 2? 
«(4 +3)(1-D] = |—4 + 31111 — il = 5V2 


Aplicación 
Seaz E C, tal que 


|z|+ Z= 22" + V72i 
Determine z. 


A) 2 + V3i B)—2+Y2i C) — 11+ 2421 
D)1+V3i E) —2+2Vži 
Resolución 


Aplicación 


1 + 2v2i(1 + V3i) 


Hall i z —— 
alle |z| si z Tri 


A) 20/3 B)2V6  C)V2 D)2V2  E)2 


Resolución 


Aplicación 
Determine la gráfica gue mejor representa 


m 1 + z 11 
M-lzec/ne(1—2) - 


Resolución 


REI 


GRACIAS 


SÍGUENOS: (f) 


